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Contexte

Le bois enriviere, évolution des approches

XXe siecle: Entretiens majeurs des cours d’eau pour la drave

1997: Guide de démantelement a des fins de restauration d’habitat
2000’s: Le démantelement est pratique courante

2005: Loi sur les compétences municipales

2010: Début des études sur la dynamique du bois au Québec
» Le bois enriviére est naturel, attendu et bénéfique

d’analyse

DE LA DYNAMIQUE DU BOIS EN RIVIERE

2015: Démantelement de ’'embéacle du delta de la riviere Saint-Jean

é
Fondation

Le Conseil de Il'eau du FHE

2019: Guide d’analyse de la dynamique du bois en riviere i iy Nord dela Gaspésie di Quebe

) , : 2 UQAC UQAR
2024: Reéintroduction de bois dans les cours d’eau? iy o ey UQ,CH Q

a Chicoutimi a Rimouski



Contexte
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Embacle du delta de la
riviere Saint-Jean

1963-2013: augmentation
systématique des volumes de
bois

2014: Embacle atteint 1,5 km
de longueur

2015: Démantelement de
'embacle au cout de 1 million
de dollars
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Dynamique du bois

Qu’est-ce que le bois enriviere?

Mortalité naturelle
Mobilité du chenal —~

» Varie en taille et en composition
Mouvement de masse

> Boisindividuel “vs” Embacle

» 3 composantes du bilan ligneux
» Recrutement
» Transport
» Accumulation

Flottaison / Traction
Ecoulements concentrés —
Embacles de glace

En relation avec la largeur

Bois individuel
Embacles de bois




Dynamique du bois

Qu’est-ce que le bois enriviere?

» Varie en taille et en composition
» Bois individuel “vs” Embéacle

» 3 composantes du bilan ligneux
» Recrutement
» Transport
» Accumulation

» Influent a plusieurs échelles spatiales

> Site
» Trongon
> Bassin versant

VUE LONGITUDINALE

Déposition de gravier, sable, vase, etc.

Embacle

La présence de bois peut simultanément exacerber ou
inhiber les processus d’érosion et d’accumulation

Modifie les:

Apports en sédiments
Processus fluviaux
Morphologies fluviales

Impact hydrologique:
Augmentation du pic de crue en
cas de rupture

Diminution du pic de crue dG a
une augmentation de la rugosité
et des inondations

—

Débits

15]»

Crue moyenne

Crue écrétée

Temps



Dynamique du bois

Evolution du delta de la riviere Port-Daniel entre
Riviere Port-Daniel 1964 et 2019 dU a Uinfluence des embacles et les
castors.

» Les changements dans le style fluvial

‘\ \
résultent des effets cumulés des E/«/g\
interactions: il Lfi/A
s B — Flow direction
» Eau-Sédiments 1075 Minor bed
» Eau-Bois gj‘;
» Sédiments - Bois 1986
B 2001
1986 B 2004
> Cesinteractions créent: M 2010
B 2013
- 4 B 2016
» Ecoulements contrastés ; 2001 | 2018 ~ 2231198
» Seuils ‘
> Fosses \‘“
019 @O

(Bérubé et Boivin, 2020)



Dynamique du bois

Bois enriviere et habitat

» Laprésence de bois créé une diversité:
» De formes
» De conditions hydrauliques
» De tailles granulométriques

» Les embacles sont
» Des refuges physiques pour les juvéniles
» Des refuges thermiques essentiels durant
les étiages
» Des sources de nutriments

Bois enriviere

Complexité Complexité
morphologique hydraulique

Complexité
d’habitat

Résilience
d’habitat




Dynamique du bois

Bois enriviere et habitat
Bénéfices prodigués par le bois enriviere
» Diversité d’habitat
» Habitats complexes
» Augmentation de la diversité d’espéces

» Augmentation du nombre d’individu

Bois enriviere

Complexité Complexité
morphologique hydraulique

Complexité
d’habitat

Résilience
d’habitat




Dynamique du bois

Et le castor?

» On associe a la présence de barrages de castors les
mémes bénéfices que ceux associés aux embacles
de bois

» Un consensus scientifique sur les avantages
écosystémiques de la présence du castor

Ce qui embéte?

» Enjeuxliés a la libre circulation du poisson

» Dans 78% des cas, 'impact négatif lié a la
présence de castor sur le passage des poissons
est spéculatif (Kemp et al. 2012)

» Inondations en amont/ obstruction en aval
(Pollock et al., 2017)



Dynamique du bois

Riviere Ouelle, 2021

Et le castor?

» Le frein au passage du poisson
releve plutét des conditions 15 , A i s R
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» En étiage, le passage peut étre .
difficile méme sans barrage

» La présence de barrage permet la
recharge de la nappe phréatique
et assure des apports en eau
fraiche pendant les étiages
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Dynamique du bois

Et le castor?

» Le frein au passage du poisson
releve plutdt des conditions
hydrauliques que de la barriere
physique

» En étiage, le passage peut étre
difficile méme sans barrage

» La présence de barrage permet la
recharge de la nappe phréatique
et assure des apports en eau
fraiche pendant les étiages

(Morizot et Husky, 2024)



Dynamique du bois

Et le castor?

» Laprésence du castor devrait
étre valorisée pour son impact
positif sur les écosystemes

» S’il est déterminé avec certitude
gu’un barrage fait obstacle, des
ameénagements simples
peuvent étre réalisés afin de
laisser passer le poisson

(beaverinstitute.org)



Résultats de recherche

Inventaire annuel de bois

494 300 1130 162 1449

Superficie drainée (km?)

Largeur moyenne (m) 21 43 57 45 80
Années d'inventaires 2012 2015 2010 2019 2019
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Résultats de recherche

Volume de bois en 2013 (m¥km) =—2001- 5500
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Distribution spatiale du bois
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Résultats de recherche

Evolution temporelle des volumes de bois
Esooo 500
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Résultats de recherche

Evolution temporelle des volumes de bois

Petite-Cascapédiariver : 40 km, 6* surveys

Mont-Louis river : 12 km, 9* surveys.

Saint-Jean river .60 km, 7 surveys
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Perspectives

Les mécanismes de recrutement du bois
Les mécanismes de transport du bois
Les mécanismes d’accumulation du bois

Les effets mutuels de la dynamique fluviale et
de la dynamique du bois

Les bénéfices écosystémiques du bois

Que les embacles peuvent représenter un enjeu
pour la sécurité des infrastructures

d’analyse

DE LA DYNAMIQUE DU BOIS EN RIVIERE

g‘

\ N
Le Conseil de reau du ’ an{mfl«mp

Nord de la Gaspésie do Québec

UQAR

Université du Québec
a Rimouski




Perspectives

12 questions:
- Ratio de la hauteur des arbres et du chenal
- % du chenal obstrué
- Proportion des berges avec arbres matures
- Les sources en bois dans le trongon amont
- Erosion du chenal associée au bois
- Protection des berges liée au bois
- Influence sur le transit sédimentaire
- Etat de stabilité du bois/embacle
- Densité de bois dans le chenal en amont
- Evolution du volume en bois

1
0.9
0.8

0.7
Indice de 05

Dynamique du bois s

0.4

— 0.3
0.2

0.1

@

0

9 questions:

- Environnement fluvial

- Type de berge

- Type de sédiments

- Largeurs historiques (50 ans)

- Mobilite dans les 50 dernieres années
- Processus présents (érosion, ...)

- Style fluvial

- Type de crue

- Accumulation sédimentaire

Suivi et études a
considérer pour
‘e bois et HGM

Suivi et études a
considérer

Le maintien est a
considérer et
suivi HGM

Le maintien est a
considérer

0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1

Indice de dynamisme fluvial

A




Perspectives

1

8questlorfs: _ . *®  Démantelement et Suivi et études a
- Espace disponible pour la mobilité du chenal 0.8 études 3 .
e g considérer
- Proximité d’infrastructures (route, pont,...) 0.7 —y
—_y o i - Indice relatif aux considerer
- Mobilité du bois limitée par infrastructures _ 0.6
- Niveau d’aménagement du trongon fluvial Enjeux 05
- Proportion du chenal obstrué 0.4 ®
- Danger pour l'accés au cours d’eau 0.3 o
- Danger pour les usages du cours d’eau o Le maintienesta  Le maintien est|
- isolement d'une communauté en cas de bris considérer fortement suggere

0.1

d’infrastructure provoquée par le bois @

0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1

8 i : i s .
questions — Indice relatif a I’habitat

- Création de fosses

- Source d’ombre dans le cours d’eau

- Création d’habitats riverains

- Impact d’'un démantelement

- Influence sur les vitesses d’écoulement —
- Distribution granulomeétrique

- Présence d’embacles en amont et en aval

- Volume de 'embacle




Perspectives

Example de Mont-Louis, 2018
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Perspectives

Ce que Uon ignore de la dynamique du bois enriviere

La réponse a ces questions

M )
> Quel est le volume de bois idéal permettant permettrait d’encadrer les
d’équilibrer les risques pour les infrastructures demarches de restauration des
et les bénéfices ecosystéemiques? cours d’eau par les processus

» Quel est le volume de bois idéal pour maximiser

s s pe 7 Lot ) - o .
les bénéfices ecosystemiques?” L’introduction de bois permet

» Quel est le volume de bois minimal a introduire d’initier une boucle de .
dans un systéme déficitaire pour commencer 3 retroaction auto-regulee qui
constater des bénéfices? entretient la qualite de

Uhabitat dans les cours d’eau



Perspectives

Défis, opportunités, complexité

Eléments a retenir

>

Les volumes de bois sont en augmentation
dans les cours d’eau de l’est du Québec

Les bénéfices écosystémiques liés a la
présence de bois et du castor excedent
largement les désavantages

L’introduction de bois dans les cours d’eau
permet de restaurer les processus et Uhabitat

L’établissement de volumes de bois cible
permettrait d’encadrer les démarches de
restauration passives et low-tech
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