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01. Mise en contexte
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MISE EN CONTEXTE

Le Bureau du Nionwentsio
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Bureau territorial de la Nation huronne-wendat

Mission : protéger et mettre en valeur les droits
fondamentaux de la Nation et de ses membres sur le
territoire, le Nionwentsio

Recherche historique, anthropologique et
archéologique

Gestion des activités coutumieres des membres
Travaux biologiques

Conservation

Géomatique

Consultations

Nionwentsio

Bureau du
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MISE EN CONTEXTE

Travaux biologiques
Obijectifs :

— Maintien de l'intégrité écologique du territoire;
Développement des capacités de gestion des

_>

ressources;
—> Partenariats avec les utilisateurs et gestionnaires
_>

du territoire;
Intendance, gestion, conservation et protection des
especes d'intérét de la NHW.

Le BN travaille sur plusieurs espéces d’intérét de la
NHW :

— Des especes récoltées par les membres;

— Des especes historiqguement récoltées par les
membres;

— Des especes dont la conservation contribue au
maintien de l'intégrité écologique du Nionwentsio.




MISE EN CONTEXTE

Exemples de projets d’especes aquatiques

Anguille d’Amérique - Tia8enronyo

— Espece traditionnelle importante

— Inventaire des obstacles entravant la libre
circulation de I'anguille

Inventaire de repartition
Rétablir la connectivité de I’habitat
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MISE EN CONTEXTE

Exemples de projets d’especes aquatiques

Anguille d’Amérique - Tia8enronyo Saumon atlantique — Onionch

— Espéce traditionnelle importante Objectif

— Inventaire des obstacles entravant la libre Contribuer a la conservation et la
circulation de I'anguille gestion des populations de saumon

5o taire de répartiti pour assurer une péche durable pour
nventaire de répartition les Wendat.

_.)

Rétablir la connectivité de I’habitat

- Ry ./‘A VB
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— Cartographie thermique de sept rivieres
i R | S — Investigation sur les menaces environnementales
’ | g WWL‘“’%% —  Actions de restauration multiples
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MISE EN CONTEXTE

Omble de fontaine — Akiawenhrahk

— Espece emblématique pour les Wendat

—+ L'espéce la plus péchée par les Wendat
historiquement et aujourd’hui.

—> Plusieurs expéditions de péche historiques
documentées (PNJC, RFL, Triton, etc.)

Objectif
Assurer la protection des habitats de 'omble de
fontaine et assurer un succes de péche optimal pour
la péche wendat et les activites du secteur Tourilli.




MISE EN CONTEXTE

Omble de fontaine — Akiawenhrahk

Amenagement de frayeres et de cours d’eau

Relocalisation d’'omble de fontaine au secteur Tourilli
(depuis 2009)

Etude télémétrique sur I'habitat de 'omble de
fontaine et 'omble chevalier oquassa en lac




ENJEUX

A Augmentation des températures de I'air et de I'eau

Les refuges thermiques sont des zones d’eau froide
ou les poissons peuvent se refugier lorsque la
température de 'eau augmente

_)
_)

Importants pour les salmonideés

Long a inventorier par les méthodes de terrain
traditionnelles

La thermographie par hélicoptere devient
rapidement couteuse




CERFO

Le CERFO est affilie au Cégep de
Sainte-Foy

— OBNL mandaté par le college
— Statut d’'un organisme public

—+ CERFO : En lien avec les technologies
forestieres, la bioécologie et I'informatique

Le CERFO réalise de la recherche appliquée en
milieu collégial, dans le but de répondre aux
besoins en innovation du milieu preneur, d’en faire
le transfert technologique et de la formation

Milieu
preneur

Transfert
technologique
et formation

Arg
. de
: b Sainte-foy

Exécution du
processus

Milieu
preneur

Recherche Processus de
fondamentale Recherche maturation de
appliquée l'innovation
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LES PROJETS CERFO

Détection de refuges thermiques — 2022

Partenariat CERFO & Bureau du Nionwentsio

— Conseiller dans 'achat de drone

— Mettre en place une infrastructure d’acquisition de données
thermiques

+

Former le personnel au prétraitement des donnees

+

Développer des outils pour accélérer 'identification des
refuges thermiques

/
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LES PROJETS CERFO

Détection de refuges thermiques — 2024
Partenariat CERFO, Bureau du Nionwentsio, GINU et AGHAMW

_>
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Conseiller dans 'achat de drone

Mettre en place une infrastructure d’acquisition de données
thermiques

Former le personnel au prétraitement des donnees
Mettre a jour et améliorer I'application RefugeFindR
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02. Qu’est-ce qu’une source
d’eau froide ?




DEFINITIONS

Source naturelle ou I'eau s’écoule de maniere continue et dont la température est
généralement inférieure a celle de la température du cours d’eau principal.

Endroit ou I’eau souterraine refait surface apres avoir circulé dans des couches
geologiques souterraines. Elle se distingue des sources ordinaires par le fait qu’elle est
souvent issue d’une riviere ou d’'un cours d’eau temporairement disparu sous terre.

Refu_ge Zone offrant des conditions de température plus clémentes ou stables par rapport aux
thermique environs immeédiats, permettant aux organismes de se protéger des températures
extrémes. Les refuges thermiques peuvent se trouver pres de résurgences, de sources

d’eau froide ou dans des zones ombragées d’un cours d’eau.
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ROLE DES REFUGES
THERMIQUES

Roles

N\
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‘ Protection contre le stress thermique Role dans les comportements de dispersion et de

migration des especes aguatiques

=5

‘ Maintien de la biodiversité

v
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‘ Résilience des habitats aquatiques
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ROLE DES REFUGES
THERMIQUES

Roles

Famille des salmonidae

"

‘ Protection contre le stress thermique

Saumon atlantique

» Espece anadrome

« Eaux claires, fraiches et oxygénees
« Température critique a 20 °C

 pH optimal 6,5-8

« Concentration O, élevee

Omble de fontaine

» Espece ubiquiste

» Eaux fraiches et oxygénées
* 0-10 m de profondeur

« Température critique a 20 °C
 pH optimal 6,5 -8

« Concentration O, élevee

16



Refuges thermiques

Outil de détection des anomalies thermiques

03. Introduction a I'application

RefugeFindR %\
>
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PROCESSUS DE
TRAITEMENT

[ Données terrain ]

Conversion
en degrés
Celsius

TIFF

@R _©

» TIFF { Orthomosa‘fque shp de pomts*
Correction de Assemblage Détection des
la dérive des images refuges

thermique thermiques*
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PROCESSUS DE
TRAITEMENT

[ Données terrain ]

Fiji ImagelJ

Cona’erSi,O“ TIFF -| TIFF { Orthomosaique shp de points* ]
en aegres . J 3 ] .
Celsigu S Correction de Assemblage Détection des

la dérive des images refuges
thermique thermiques*
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REFUGE FINDR

» Application développée sous R avec la bibliotheque Shiny

Effectuer la correction de la dérive thermique des images

!B Dérive Thermique

Extraire les refuges thermiques automatiquement

"-:} Analyse

Extraire les refuges thermiques selon des parameétres personnalisés
@\ Analyse manuelle

4 Parlot Extraire les refuges thermiques sur plusieurs orthomosaiques en méme

temps



REFUGE FINDR

» Application développée sous R avec la bibliotheque Shiny

Effectuer la correction de la dérive thermique des images

!B Dérive Thermique

Extraire les refuges thermiques automatiquement

"-:} Analyse

Extraire les refuges thermiques selon des parameétres personnalisés
@\ Analyse manuelle

f Par lot



REFUGE FINDR

Correction de la dérive thermique

Phénomene observé des capteurs infrarouges thermiques non
refroidis : réchauffement interne et absorption du rayonnement
solaire par les capteurs.

Application d’un revétement réfléchissant Utilisation de cibles de calibration thermique Préchauffage de la caméra




REFUGE FINDR

Correction de la dérive thermique

— Développement d’'une méthode de correction de la dérive thermique

— Evaluation de la tendance des données de température et application d’'un
facteur de correction aux images originales a partir de la moyenne globale

Avant correction

30°C

15°C e

5°C



REFUGE FINDR

Correction de la dérive thermique

— Développement d’'une méthode de correction de la dérive thermique

— Evaluation de la tendance des données de température et application d’'un
facteur de correction aux images originales a partir de la moyenne globale

Avant correction

30°C

15°C

5°C




REFUGE FINDR

Correction de Assemblage Détection des
la dérive des images refuges
thermique thermiques™



REFUGE FINDR

Mosaique thermique

Analyse des refuges thermiques

Extraction de lariviere de son environnement :

1. Analyse par modele de mixage

26



REFUGE FINDR

Analyse des refuges thermiques

Extraction de lariviere de son environnement :
1. Analyse par modele de mixage

2. Validation des distributions
* Si détection d’anomalie, utilisation du 1¢" quantile comme seuil

Mosaique thermique

Frequency

100000 150000 200000

50000

Moyenne globale

Seuil

Riviere

5 10 15 20 25 30 35

27




REFUGE FINDR

h

200000
|

150000

Analyse des refuges thermiques

Frequency
100000

Extraction de lariviéere de son environnement :

50000
|

1. Analyse par modele de mixage

0
|

L Do,

5 10 15 20 25 30 35

2. Validation des distributions
* Si détection d’anomalie, utilisation du 1¢" quantile comme seuil

| -
Extraction des refuges thermiques :
Refuge \:| =

1. Seuillage de température des refuges thermiques

2. Extraction des pixels inférieurs au seulil

3. Transformation en polygones et centroides
+ 100

Processus de regroupement et de lissage des polygones

200

Fréquence

0
6 8 10 12 14 16 18 20 22

Température °C
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REFUGE FINDR

lon: -70.43179 | lat: 47.63397 | zoom: 18
lesRefuges

lesCentroides

O
| Tiles © Esri — Source’ Esfi, i-cubed, USDA, USGS, AEX, GeoEye, Getmapping, Aerogrid, IGN, IGP, UPR-EGP, and the GIS User Community




REFUGE FINDR

% lesRefuges

lesCentroides

Riviere

area 339.17
idimage g22_029_ajuste
6

573

1.16

8.86

tminrefuge 3.75

diffriviere 1.23
tmaxriviere 23.65
tminriviere 3.75
tmoyriviere 6.96
mvFeatureld

100t teaﬂa | Tiles © Esri — Source: Esri, i-cubed, USDA, USGS, AEX, GeoEye, Getmapping, Aerogrid, IGN, IGP, UPR-EGP, and the GIS User Community



REFUGE FINDR

Analyse manuelle des refuges thermiques

Fournir a l'utilisateur un contrdle plus précis de la définition des seuils
Pratigue pour des cas ou la distinction refuges thermiques/riviere est moins bien définie

Température de la zone:

La temp min est 0.88
La temp max est 878.8
La moyenne est 355.32

Histogramme pour I'image G31_T19-orthophoto.tif
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REFUGE FINDR

Analyse manuelle des refuges thermiques

Fournir a l'utilisateur un contréle plus précis de la définition des seuils
Pratique pour des cas ou la distinction refuges thermiques/riviere est moins bien définie

Températures

«=:  Deéfinir I'intervalle de température
e wr o omsome b e enwbsome  we e OUr Sélectionner seulement la riviere

Aire minimale pour les refuges

Changer le paramétre (par defaut 1.5)

Changer le paramétre

Le facteur multiplicateur aide a définir le seuil des refuges.
Un facteur plus grand donne une superfie plus petite
Diminuer le parametre sera moins restritif

Définir temperature maximale des refuges

Température

Aprés avoir changé les paramétres, appuyer sur le bouton
lancer traitement
Si c'est trop restrictif, il est possible qu'il ne trouve pas de

refuges.

s ’ ™
| Filtrer les données sur la carte )
o 4

7~ . N\
{ Lancer traitement )
A e




REFUGE FINDR

Analyse manuelle des refuges thermiques

Fournir a l'utilisateur un contréle plus précis de la définition des seuils
Pratique pour des cas ou la distinction refuges thermiques/riviere est moins bien définie

Températures

Aire minimale pour les refuges o Définir I'aire minimale des refuges
thermiques a afficher

Changer le paramétre (par defaut 1.5)

Changer le paramétre

Le facteur multiplicateur aide a définir le seuil des refuges.
Un facteur plus grand donne une superfie plus petite
Diminuer le parametre sera moins restritif

Définir temperature maximale des refuges

Température

Aprés avoir changé les paramétres, appuyer sur le bouton
lancer traitement
Si c'est trop restrictif, il est possible qu'il ne trouve pas de

refuges.

s ’ ™
| Filtrer les données sur la carte )
o 4

7~ . N\
{ Lancer traitement )
A e




REFUGE FINDR

Analyse manuelle des refuges thermiques

Fournir a l'utilisateur un contréle plus précis de la définition des seuils
Pratique pour des cas ou la distinction refuges thermiques/riviere est moins bien définie

Températures

Aire minimale pour les refuges

Changer le paramétre (par defaut 1.5)

Modifier le facteur multiplicateur

Changer le paramétre

2

Le facteur multiplicateur aide & définir le seuil des refuges.
Un facteur plus grand donne une superfie plus petite
Diminuer le parametre sera moins restritif

Définir temperature maximale des refuges

Température

Aprés avoir changé les paramétres, appuyer sur le bouton
lancer traitement

Si c'est trop restrictif, il est possible qu'il ne trouve pas de
refuges.

s ’ ™
| Filtrer les données sur la carte )
o 4

7~ . N\
{ Lancer traitement )
A e




REFUGE FINDR

Analyse manuelle des refuges thermiques

Fournir a l'utilisateur un contréle plus précis de la définition des seuils
Pratique pour des cas ou la distinction refuges thermiques/riviere est moins bien définie

Températures

Aire minimale pour les refuges

Changer le paramétre (par defaut 1.5)

Changer le paramétre

Le facteur multiplicateur aide a définir le seuil des refuges.

Un facteur plus grand donne une superfie plus petite O U
Diminuer le parametre sera moins restritif

Définir temperature maximale des refuges

Définir la température maximale des
refuges thermique

Température

200

Apreés avoir changé les paramétres, appuyer sur le bouton
lancer traitement

Si c'est trop restrictif, il est possible qu'il ne trouve pas de
refuges.

CFHtrer les données sur la carte)

r
Lancer traitement




REFUGE FINDR

Analyse manuelle des refuges thermiques

. Carte 3
Histogramme -
Température de la zone filtrée :
) lesRefuges
La terip min est 157.69

La temp max est 281.9 lesCentroides
La moyenne est 245.65

; . < B Riviére

y 160

20 = l 180

20

15 -240

l 260
280

10

NA

Frequence

5

oo ulul kel “M |

160 180 200 220 240 260 280
Température °C

b 1

Al
[ _0R,00-00-455—~ 00:00:00.200 00:00:00.325 00:00:00.250 00:0...|

CERFO 2025

| eaflet | Tiles ® Fsri — Saurce Fsri i-cubed LISDA TISGS AFX GeoFve. Getmannina Aeroarid IGN. IGP [IPR-FGP and the GIS Liser Communitv




PROCHAINES ETAPES

Instaurer une classification des types de refuges thermiques

Alcbve

Tributaire Suintement latéral

Ruisseau

Remontée d’eau hyporhéi

o e

37
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PROCHAINES ETAPES

Instaurer une classification des types de refuges thermiques

— Beaucoup de variabilité entre les formes pour un méme type de refuge thermique

Exemple pour un type tributaire
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PROCHAINES ETAPES

Instaurer une classification des types de refuges thermiques
— Beaucoup de variabilité entre les formes pour un méme type de refuge thermique
— Banque de données disponibles de polygones calculée avec la version 1.0.0 de I'application

— Baser la classification sur des données d’environnement pour considérer la morphologie des
cours d'eau

— Ultilisation d’algorithme |A pour I'analyse d'image rvVB

39



04. Perspectives des images
acquises par drone




CARTOGRAPHIE EN LAC @
-

Fondation

Sépqq de la faune
Détection des zones d’eau froide en milieu lacustre — Réserve faunique de Portneuf fuédec
- Suivi de berge, prétraitements et analyses des données
- Trés peu de points de référence dans I'eau
riviere 6 -10 cm (selon riviére)

2/3

26-71m

8 cm

51 m
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CARTOGRAPHIE EN LAC @
-

Fondation

Sépqq de la faune
Détection des zones d’eau froide en milieu lacustre — Réserve faunique de Portneuf fuédec
- Suivi de berge, prétraitements et analyses des données
- Trés peu de points de référence dans I'eau
riviere 6 -10 cm (selon riviére)

2/3

26-71m

10 cm
Mieux, mais...

71 m

42



Rivieres

. ’.l*g

CARTOGRAPHIE EN LAC

Constats

* Peu d’intérét a couvrir la surface du lac au complet

» Le debit, la bathymétrie et la différence de
température (densité) entre les masses d’eau
pourraient influencer la présence de panaches

« Mesure de la température de surface uniguement




POTENTIEL DU DRONE

Caractérisation du substrat
(granulométrie, débris ligneux)
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POTENTIEL DU DRONE @

W
Fondation

Sépqq de la faune

du Québec

Caractérisation du substrat
(granulométrie, débris ligneux)

Délimitation des herbiers aquatiques

0

4 5
Linlolinshilinnnl




POTENTIEL DU DRONE @

b N
Fondation
Sépaq i
Caracterisation du substrat Délimitation des herbiers aquatiques Validation/évolution des aménagements

(granulométrie, débris ligneux)

0

4 5
Linlolinshilinnnl




POTENTIEL DU DRONE

Détection d’espéces aquatiques




POTENTIEL DU DRONE
7

) Ya'nienhonhndeh &€

Ya'nienhonhndeh P ) A [
« la ou I'on cueille les plantes médicinales » e , \1"\\
| g\
— Aire protégeée d'’utilisation durable (initiative autochtone) [' j
,,,,, /
— Présence du dernier paysage forestier intact du sud du Québec \'“1 i%
= 7
— Comité de coordination en coprésidence avec le Québec Y A 5
e 5 <‘:/
am\‘/ \\\ <\\\' \-\ /)
A . . . Rivere glane \\\ ) S
A Y.en |r . ) ’ . . . Vi ’AJ;“\\ = \\—\w Kihe L
Utilisation des relevés par drone et de I'application RefugeFindR 5 & N ES NG U
pour caractériser les habitats aquatiques de ce territoire. { R 14 e




Tiawenhk (merci)
pour votre ecoute!

cerfo &
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